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Stworzylismy komory do badan produktowych
ktore dzieki uzytemu sytemowi sterownia / pro-
gramowania oraz oprzyrzadowaniu zurzywajg
duzo miej enerigii niz komory wczesniejszch ge-
neracji przy jeszcze szerszym polu pracy z chto-
dzeniem oraz wilgotnoscia.

Zaprojektowana i wykonana przez nas konstruk-
Cja ukfadu chtodniczego ztozona z agregatéw za-
silajacych komory w odpowiednie media dowodzi
wyrazniej niz kiedykolwiek wczesnej, ze jest roz-
wigzaniem najbardziej niezawodnym z wszystkich
obecnie znanych.

Dzieki autorskiemu oprogramowaniu systemu
sterowania moglismy zastosowac algorytm, kto-
ry w petni wykorzystuje mozliwosci czynnikéw
wptywajacych na precyzyjna regulacje klimatu
wewnatrz komory badawczej. Kazdy element
wykonawczy posiada swoj indywidualny regula-
tor PID, proporcjonalno- catkujgco-rézniczkujacy,
dziatajacy w uktadzie kaskadowym z pomocniczg
wielkoscig regulowana.

Tworzymy urzadzenia od podstaw, dlatego je-
stesSmy w stanie dopasowac oprogramowanie do
potrzeb klienta tak, aby testy funkcjonalne urza-
dzen mozna byto zaplanowac z wyprzedzeniem,
programujac sterownik w sposob przyjazny dla
uzytkownika.

Przeptyw powietrza zostat zmodyfikowany tak
aby komora miata jednakowy, ptynny przeptyw
w catej objetosci, co wptywa na jej obcigzalnosc
cieplng w dowolnej czesci komory.

Zdajac sobie sprawe, ze kwestig priorytetowa na-
szych klientow jest obstuga serwisowa urzadzen,

gdyz komory pracuja w trybie 24 godzinnym
i nie moga pozwoli¢ sobie na przestoje, mozli-
wos¢ zdalnej obstugi byta rowniez bardzo wazna,
pozwala czuwac nad prawidtowoscig pracy urza-
dzen z kazdego miegjsca na $wiecie poprzez apli-
kacje w telefonie lub laptopie. Pozwala to takze
na natychmiastowa reakcje serwisowa lub jakie-
kolwiek wsparcie operatora w razie potrzeby.

Bezkompromisowo stosujemy wytgcznie podze-
spoty renomowanych i sprawdzonych europej-
skich producentow, co stanowi o ich bezawa-
ryjnosci a przede wszystkim fatwej dostepnosci
W razie zuzycia.

Urzadzenia naszej marki sg w catosci produkowa-
ne w Polsce.

Wszystkie te zalety pozwalaja mysle¢ o nowym
poziomie obstugi i doskonatosci.






Typy i mozliwe konfiguracje komoér
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Znakomite dopasowanie
elementéw wykonawczych

Trzy rodzaje uktadéw chtodniczy Dla regulacji 2,5kW/5kW/10kW
dla idealnego dopasowania - uktady posrednie

Dla duzych obcigzen
i dynamicznych przejsé
- uktady bezposrednie




Komory klimatyczne RAC, system sterowania komorami

Funkcjonalnos¢

Przez wiele lat prowadziliSmy rozmowy z naszymi
klientami, pod katem prostej obstugi oraz funkcjonal-
nosci naszego programu sterujgcego procesami ko-
mor klimatycznych. Dzieki nabytemu dos$wiadczeniu
przygotowalisSmy program, ktory jest bardzo przyja-
zny i prosty w obstudze, a zarazem daje operatorowi
ogromne mozliwosci w programowaniu pracy urza-
dzenia.
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program: 2
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wilgotnosé 0

wzgledna: 54.4 A) 55.0 %
went.: 100 %

STATUS URZADZENIA TR TETEe]
PRACA ALARM -“wgvﬁzs

wartosci mierzone

Obstuga

Komory standardowo wyposazone sg w panel doty-
kowy LCD 7" oraz router. Poprzez panel dotykowy
wprowadza sie zadane nastawy do urzadzenia. Ruter
umozliwia sterowanie zdalne komora, zawsze w ob-
rebie sieci Wifi lub z kazdego miejsca na ziemi dzieki
sieci Internet, poprzez tzw. zdalny panel sterowania.
Sterowanie zdalne odbywa sie doktadnie w taki sam
sposob jak poprzez panel dotykowy i moze by¢ re-
alizowane przez komputer, laptop, tablet lub telefon.
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Zabezpieczenia

W celu ochrony urzadzenia przed ingerencjg 0sob
niepozadanych kazdy operator otrzymuje hasto do-
stepu do panelu sterowania, uniemozliwia to pomyt-
kowe wytaczenia, rozruchy czy zmiany nastaw przez
0soby nieupowaznione.
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Wybor programu do edycji lub uruchomienia

TRYB MAN. 1 2 1
TEST 0/55 1 24 0 1
Test 5/55 1 24 0 1
Test 23/55 1 24 0 1
Test 35/55 1 24 0 1

70 |1 [ 24 [0 | 1 |
|TEST | 8 3 0
EE 15 0 1

40/55 1 [ 18 [ o[ 1
I 1 | o o]
10| Sewisowy | 1 10 0 | 1 [

B8 HmI-CE6s - o X
SEBTRLOOT
Edytowany / uruchamiany program nr: m pokaz | zapisz

nr tp [st.C]| rH [%] |czas [h]| [min.] [s[min.J*| liczba wierszy: .'
01| 17.0 95.0 10 0 600 : _

02| 23.0 55.0 3 0 180 od wiersza: n
03] 5.0 [ 55.0 1 30 90| laczny czas programu:
04| 0.0 | 55.0 1| 30 20 h min.
05 5.0 55.0 1 30 90 m thl n[ !
06| 23.0 | 55.0 1| 30 90| Nezbapowt.: [HEN
07 5.0 55.0 24 0 1440

081853550 350 £ 0 240 tolerancja parametrow +/-:
09 5.0 55.0 3 0 180

10| 0.0 | 55.0 3 o 180 LIS 1.0]

11] 35.0 | 65.0 0 | 1 1 rH [%]: JEX

12| 35.0 55.0 4 0 240

13 0.0 0.0 0 0 0

141/ 00 LY ¢ c 90+ czas wiersza w min
15| 35.0 55.0 1 0 60 .

programy >> wartosci zadane programy >> gtowny ekran |
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Komora klimatyczna C
w168

Ten przycisk uruchamia wybrany
program Ilub kontynuuje program
zawieszony przyciskiem "PALUZA"

(30] [ 6][2021]

dd-mime-rrrr

Wydajnosé
wentylatora
oblegowego:

sem 100 | ol
TAK | TAK |

STATUS URZADZEMA

NIE |

Mozliwosci

Oprogramowanie komor jest bardzo uniwersalne,
moze znalez¢ zastosowanie w kazdej dziedzinie prze-
mystu. Komory mozna zaprogramowac na realizacje
danego programu - do wyboru 11 programow. Kaz-
dy z programéw moze realizowac do 15-stu réznych
naprzemiennych cykli klimatycznych w trybie auto-
matycznym nawet do 99-ciu ilosci powtdrzen ca-
tego ciggu cykli. Rozruch programu moze odbyc¢ sie
natychmiast lub z opdZnieniem (np. sezonowanie ko-
mory i przygotowanie do testéw, oszczednosc czasu
procesowego oraz energii). W razie potrzeby mozna
program przerwac poleceniem ,PAUZA’ nie kornczac
catego procesu badan, np. na zatadunek wyrobu ba-
danego.
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Zabezpieczenia LP i HP w [barl: zad. temp. w zbiorniku: °c Przywrocenie
a P nastaw
cishienie: hist. temp. w zbiorniku: K fabrycznych
—— L = 1__.

histereza: E == =
: Kalibracja pomiaru wilg. i temp. powietrza w komorze: Test wyjs¢
opoéznienie al. L Sterowanie
. pomiar T I korekta rH: pomiar [st.C]: wskazanie [st.C]: reczne
opoznienie al. Ci [st.C] [%; (RAC) (operator)
wator o4 |
ostoju sprezar,
' :' o EEED Funkcie I
wsp. tumienia
Tp_"m g g
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Kalibracja pomiaru

Testy procesowe urzadzen wymagajg rzetelnych
pomiardw i ich okreslonych odchytek. Nasz system
czujnikow mozna kalibrowac w catym zakresie pomia-
rowym w kilku punktach (najkorzystniej w punktach
testowych). Kalibracja odbywa sie wzgledem certy-
fikowanego urzadzenia pomiarowego. Certyfikacja
oraz kalibracja powinna odbywac sie co najmniej raz
do roku. Dzieki skalibrowanemu pomiarowi parame-
trow panujacych w komorze operator moze legitymo-
wac sie rzetelnoscig prowadzonych badan oraz odpo-
wiednimi dokumentami.



Monitoring procesu

Kazdy realizowany cykl klimatyczny, jest archiwizo-
wany w postaci rejestrowanych danych temperatury
oraz wilgotnosci. Podglad danych jest mozliwy dzieki
wbudowanemu systemowi wykresow, ktore mozna
modyfikowac¢ wg potrzeb m.in. zmienia¢ przedziaty
czasowe oraz zakres wyswietlanych danych. Istnieje
takze mozliwosc¢ zapisywania danych na przenosnych
nosnikach USB.
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Stabilizacja warunkow klimatycznych

Dzieki autorskiemu systemowi sterownia, wypracowa-
nego na przestrzeni lat doswiadczenia, komory kom-
pensujg nawet gwattowne zyski temperatury oraz wil-
goci. Kazda z komor jest kalibrowana indywidualnie do
potrzeb klienta oraz procesu badawczego, a mozliwosé
ptynnej regulacji elementéw wykonawczych oraz za-
kresu w jakim maja sie poruszac, umozliwia rozsadng
gospodarke zasobami energii, pamietajac o jej oszczed-
nym zuzyciu. Komory posiadaja tryb przejsciowy pracy
- zmiany parametréw (mozna modulowac ich dyna-
mike), oraz tryb regulacji (w zaleznosci od burzliwosci
zachodzacego procesu wewnatrz). Dodatkowo mozna
regulowac ptynnie przeptyw powietrza.

| - RO

0752 0820 0848 0916 0944 042 104D 11:08 1136 1204 1232 1300 1328 1356 {1424

| at, st czasu w min.|_400] RO

Tkom | Tkzad I Tzb I [ °c RH I RHzad I % powrot >

Serwis on-line

Wszyscy nasi kontrahenci najbardziej cenig sobie
niezawodnos¢ urzadzen. Nasz system jest wyposa-
zony w sygnalizacje stanow alarmowych, aktualnych
oraz archiwalnych. Awaryjne postoje oraz wielo-
tygodniowe naprawy urzadzen stanowig ogromne
problemy w funkcjonowaniu laboratoriow. W okre-
sie gwarancyjnym oraz pogwarancyjnym dzieki wy-
posazeniu standardowemu w router, nasze urza-
dzenia sg pod scistg kontrolng serwisu. Serwisant
moze dokonac¢ diagnozy, nawet z telefonu komor-
kowego. Zdalny dostep umozliwia natychmiasto-
wa diagnoze poprawnosci pracy urzadzenia. Kazdy
z operatoréw moze liczy¢ na wsparcie techniczne,
a czasem usuniecie powstate] ,usterki” okazuje sie
btahostka, z ktdrg jest w stanie poradzi¢ sobie kazdy.
Z doswiadczenia wiemy, ze wiekszos¢ problemow ser-
wisowych mozna rozwigzac¢ od razu, wystarczy kon-
takt on-line z urzadzeniem. W przypadku powstatej
powaznej usterki, po diagnozie on-line serwis pojawia
sie niezwtocznie juz z nowymi czesciami zamiennymi.
Znajac wieloletnig problematyke w eksploatacji ko-
mor w laboratoriach czesto typujemy elementy, ktore
powinny by¢ na stanie magazynowym, co skraca do
minimum, ewentualny czas wymiany.
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Monitoring komor klimatycznych
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Od 2020 r. produkowane przez nas komory klimatyczne wyposazone w router, dzieki temu mozliwy jest
monitoring oraz zdalny dostep i diagnoza poprawnosci pracy urzadzen. System monitoringu jest anonimowy,
kazdy klient otrzymuje swoj numer porzadkowy w celu identyfikacji urzadzenia. Monitoring oraz zdalny do-
step oferowany jest na dwdch poziomach funkcjonalnosci:

Standard - dostep bez uprawnien: Standard plus - dostep tylko z uprawnieniami:
Operator (podglad): Operator (podglad i edycja) :
- aktualny stan pracy urzadzenia (praca/postoj/alarm); - podstawowych funkgji urzadzenia (start/stop/opdzniony start/zmia-
- podstawowe parametry pracy urzadzenia (np. temperatura, na aktualnego programu);
wilgotnos¢ zadana/aktualna); - wykresy parametrow j.w. (w okresie 1 dniowym / 1 godzinnym);
- wykresy parametréw j.w. (w okresie 7 dniowym); - automatyczna informacja o stanach alarmowych na dwa e-maile
operatora;
Serwis: Serwis:
- automatyczna informacja o stanach alarmowych na e-mail - automatyczny, prewencyjny system sprawdzania poprawnosci dzia-
producenta; fania urzadzenia 24h/d, badanie dopuszczalnych odchytek parametréow
- petna zdalna diagnoza urzadzenia np. cisnien/temperatur/ itp., mozliwosc¢ wykrycia z wyprzedzeniem
- nieograniczony dostep usterki np. nieszczelnosci w uktadzie chtodniczym, automatyczna
- edycja parametréw. informacja o stanach ostrzegawczych na e-mail serwisu producenta.
A ARV brakialam! ) § T 230°C g 01-Clks > Q STATUS 01 postsj ¥
l Thom 237°C ) tHzad 550% A AR braiaiami 01 ) | orem 27°C
) Hrom 53% g 02-ClKs > £ smiuso postsj ~
A ARV brakalami 02 ) | orem »2°C
o 03-Cloks > L smusos postsj ¥
A\ ARV PC brakiatam! 03 ) | orom 31°C
S ociss > ¥ swusw ) =
A ARV brasam 04 ) | orom u5°c
= 05-comsn > ¥ swuses o
A ARV brasam 05 ) | orom 210°c
_"’\ o os-cis > ¥ smuses = <
A\ ALARMPC brakislami 06 ) | orom 250°C
T T R T T - R .
A ARV braaam 07 ) | orom 20°C
g 0B-Cisks > Q STATUS 08 postoj
A ARV braalam 08 ) | orom 210°C
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@ Tradycyjny system regulacji wilgotnosci (NRH)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Najnowszy system regulacji wilgotnosci (LTRH)

&4  Praca mozliwa w oraniczonym cza
(e

'/

5505

3
2%

pracy w trybach klimatycznych z 10°C do 0°C
V/
07

Dzieki zastosowaniu specjalnego systemu osuszania mo

Zakres pracy z klimatem



Dane techniczne

il
(W)
I

v
1
(8)
]
o
)

Typ komory = Wymiar zewnetrzny Wymiar wewnetrzny = Objetos¢ Opcjonalna Opcjonalna Maks. pred- Maks. predkosc
[HxWxD)* komory netto | temperatura temperatura kos¢ zmiany zmiany tempe-
min. max. temperatury, | ratury, grzanie®
chtodzenie 2
mm mm m® °C °C K/min. K/min.
Zastosowanie temperaturowe
Co9T 2840x2240x2640 2300x2000%x1950 9 -40 80 1 2
Cl1T 2840x2440x2840 2300x2200x2150 11
c20T 2840x3440x3440 2300x3200%x2750 20
Cc28T 2740x3440x4440 2300x3200%x3750 28 0,5 1
C35T 2840x3800x5000 2300x3560%x4310 35
C67T 2840x4760x7160 2300x4520%x6470 67
CO9K 2840x2240x2640 2300x2000%x1950 9 -40 80 1 2
Cl6K 2840x2440x2840 2300x2200%x2150 11
C23K 2840x3440x3440 2300x3200%x2750 20
C32K 2740x3440x4440 2300x3200%x3750 28 0,5 1
C48K 2840x3800x5000 2300x3560%x4310 35
C68K 2840x4760x7160 2300x4520%x6470 67
Kalibracja 23°C

"' Wymiar dotyczy obudowy komory bez agregatéw ziebniczych (maszynowni), ktéra moze wystepowac

w wersji monoblokowej lub rozdzielonej
> Warto$¢ $rednia, mierzona w strumieniu powietrza nawiewanego, zgodnie z IEC 600683-5:2018
* Pomiar dokonywany w $rodku pustej przestrzeni testowej w stanie ustalonym, bez przedmiotéw badanych

oraz zrodet ciepta w zaleznosci od temperatury

4 W stosunku do konkretnego wybranego punktu nastawy komory w dostepnym zakresie temperatur

> Temperatury wieksze od 5°C dozwolone dla pracy ciggtej, praca dla temperatur od 0°C do +5°C dozwolo-
na w ograniczonym czasie
¢ Pomiar dokonywany w $rodku pustej przestrzeni testowe] w stanie ustalonym, bez przedmiotow badanych
oraz zrodet wilgoci

10.



Wahania Jednorodnos¢ | Temperatura Temperatura Temp. punktu | Zakres wilgot- = Wahania wil- = Wahania Jednorodnosc¢
temperatur® temperatury min.’ max. rosy’ nosci gotnoscié temperatur® temperatury
w objetosci* w objetosci*
K K °C °C °C %RH %RH K K
Zastosowanie klimatyczne
0,1do 0,5 0,1do1
0,1do 0,5
0,1do 0,5 0,1do1 0 80 4 do 78 10 do 95 1do3 0,1do 0,5 0,1do1
0,1do 0,5 0,1do 0,5
23°C/55%RH

Dane dotyczace wydajnosci odnoszg sie do temperatury otoczenia +25 °C, wilgotnosci wzglednej 20-70%
i temperatury wody chtodzacej maks. +30 °C i ci$nienie min. 2 bar.

Napiecie nominalne 400V/3f/50Hz. Komora bez prébek, bez wyposazenia opcjonalnego i bez kompensacji
ciepta.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzenia zmian technicznych bez uprzedniego powiadomienia.

Wymiary komor sg wymiarami sugerowanymi i mogg by¢ modyfikowane.
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Bezpieczenstwo i diagnoza serwisowa

W celu zagwarantowania bezpiecznej i beza-

waryjnej pracy z mozliwosciag szybkiej diagnozy

zastosowano szereg zabezpieczen tj.:

a. zabezpieczenie nadprgdowe obwodu sterow-
niczego

b. bezpiecznik rurkowy do ochrony obwodu ste-
rujgcego przed zwarciem

c. zabezpieczenie przed zwarciem kazdego ele-
mentu wykonawczego z osobna tj. wentylatory
obiegowe powietrza, pompy cyrkulacyjne no-
Snika ciepta, zespoty nawilzania oraz osuszania,
sprezarka ziebnicza itp.

d. roztacznik drzwi przestrzeni testowe] oraz roz-
tacznik bezpieczenstwa ,STOP” w przestrzeni
testowanej dla temp. ponizej zera

e. szeroko rozumienie informowanie na panelu
LCD o btedach, alarmach, przekroczeniu pro-
gow nastaw temp i wilgotnosci, przekroczeniu
limitu temperatury i wilgotnosci minimalnej
i maksymalne]

f. termostat nadrzedny, zabezpieczajacy przed
przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej
temperatury w komorze

g. wytacznik gtowny oraz roztgcznik bezpieczen-
stwa ,STOP” dla agregatu wykonawczego
,maszynowni”

h. ochrona i zabezpieczenia nawilzacza przed
brakiem wody czy jego przegrzaniem

I. kontrola przeciwzamrozeniowa, ciggta analiza
punktu rosy dla zakresow klimatycznych

12.

PROFITY PRZY UZYTKOWANIU

wysokosprawne chtodzenie w potacze-
niu z autorskim sterowaniem zapewniaja
niskie koszty uzytkowania przy maksy-
malnie precyzyjnych wartosciach utrzy-
mania dokfadnosci pracy naszych komaor
badawczych

wykonanie poszycia wewnetrznego
z stali nierdzewnej

czynniki chtodnicze wytacznie o niskich
wartosciach GWP mniejszych od 1500

dostep do zdalnego sterowania oraz
serwisu 24h przez 7dni w tygodniu



Udogodnienia oraz wyposazenie opcjonalne

dodatkowe

1. Dwa rodzaje otwordw okiennych: okra-
gty fi 280mm (a) lub prostokatny (b) maks.
400x500mm. Wtaczanie wg. nastawionej
temperatury tak aby unikng¢ parowania na
szybie.

2. Energooszczedne oswietlenie typu LED
z szerokim zakresem pracy temperatur i wil-
gotnosci, dtuga zywotnoscia i jasnoscig przy
minimalnym zuzyciu energii.

3. Specjalnie uksztattowany sufit dla wyrow-
nania predkosci naptywu w catej objetosci
komory.

4. System nawilzania i uzdatniania wody
dostosowany do potrzeb klienta.

5. Mozliwos¢ zastosowania systemow
zwiekszonego bezpieczenstwa tj. wenty-
lacji awaryjnej, detektorow gazéw niebez-
piecznych wraz z roztagcznikami elementow
wykonawczych, zaworéw dekompresyjnych,
oprzyrzadowania gasniczego itd.

6. Pomiary produktow badanych, zasilanie
stabilizowanym napieciem, pomiary mocy,
pradow oraz temperatur.

7. Najazdy dla tatwiejszego transportu pro-
duktow badanych.

8. Wygtuszenia przestrzeni roboczej np.
sprezarek chtodniczych znaczaco redukuje
emisje hatasu, zwiekszajac komfort pracy
obstugi

9. Przepusty, standardowa srednica 50mm
na zyczenie mozliwe wiesze dostepy serwi-
SOwe.

13.



pyeIoU

14.



Dj3ejou

15.



721 260 521
500 256 470

producent
komoér
klimatycznych www.raceng.pl




